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Рассмотрен вклад железнодорожного и автомобильного транспорта в загрязнение окру-
жающей среды г. Ульяновска и окрестностей неэлектрифицированной железнодорожной 
ветки Ульяновск-Инза, а также степень загрязнения почв и степень устойчивости Betula 
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Введение. Для экологических систем ав-
томобильные и железные дороги представ-
ляют собой отчужденную у природной среды 
полосу, искусственно приспособленную к 
движению автотранспорта и поездов с задан-
ными техническими и экологическими пока-
зателями. Помимо самой отчуждаемой поло-
сы существует зона влияния выбросов транс-
порта, имеющая определенные масштабы 
распространения и степень воздействия на 
биоту [6]. На долю железнодорожного транс-
порта в Российской Федерации приходится 
80 % грузооборота и 40–50 % пассажирообо-
рота транспорта общего пользования [3].  
В Ульяновской области железнодорожный 
транспорт действует с конца XIX века, при-
чем основные линии до сих пор неэлектри-
фицированы, и передвижение осуществляет-
ся за счет сжигания мазутного топлива (на-
правления Ульяновск – Инза, Ульяновск – 
Елхово).  

Цель исследования – выявление степе-
ни и характера воздействия автомобильного 
и железнодорожного неэлектрифицированно-
го транспорта на биолого-почвенные объекты 
г. Ульяновска и Ульяновской области. 

В задачи исследования вошло: 1) выяв-
ление наиболее загрязненных участков среды 
вдоль неэлектрифицированного железнодо-
рожного полотна «Ульяновск – Инза» мето-
дом биологической индикации по интеграль-
ному показателю флуктуирующей асиммет-

рии поверхности листа Betula Pendulа, с по-
следующим выявлением количественных по-
казателей загрязнения почв тяжелыми метал-
лами и нефтепродуктами; 2) определение 
степени влияния автотранспорта на город-
ские биолого-почвенные системы в районе 
приусадебных участков вдоль крупной авто-
трассы по показателям флуктуирующей 
асимметрии поверхности листа Betula 
Pendulа и загрязнению почв тяжелыми ме-
таллами и нефтепродуктами. 

Материалы и методы. Для выявления 
влияния транспорта исследовалась городская 
территория: 1) приусадебные участки вдоль 
крупной автомагистрали по ул. Урицкого;  
2) территория вдоль автодороги по ул. От-
радная; 2) территории города, прилегающие к 
железной дороге (станция Ульяновск Цен-
тральный; район моста через р. Свияга по ул. 
Инзенская; поселок Борьба). Влияние желез-
ной дороги определялось и в загородной тер-
ритории в местах крупных и средних желез-
нодорожных станций направления Ульяновск 
– Инза, а также в местах прохода поезда без 
остановок: железнодорожные станции Веш-
кайма, Глотовка, Инза, участок между стан-
циями Глотовка – Инза. Выбор вышеуказан-
ных мест обследования обусловлен предпо-
ложением, что на станциях поезда выбрасы-
вают в атмосферу больше загрязняющих ве-
ществ, в связи с более продолжительным их 
там пребыванием. Поэтому можно предполо-
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жить, что попадание углеводородсодержащих 
компонентов в почву происходит интенсивнее 
на станциях. В местах прохода поездов без ос-
тановок вероятнее было ожидать меньшую 
степень загрязнения [2, 5]. 

В работе исследовалось содержание под-
вижных форм ТМ в почвах атомно-адсорб-
ционном методом, валовое содержание неф-
тепродуктов в почвах гравиметрическим ме-
тодом. Анализ влияния загрязняющих веществ 
на растительность – Betula Pendula, произра-
стающую вдоль автомагистрали перед жилы-
ми домами и вдоль линии железной дороги, 
проводился по методике Захарова по флук-
туирующей асимметрии билатеральных мор-
фологических признаков листьев [1]. 

Образцы почв и листьев березы отбира-
лись в 20 м от железнодорожного полотна и в 
5–10 м от автотрассы. Образцы почв отбира-
лись с глубины 0–10 см. Фоновые значения 
для березы повислой отбирались в березовой 
посадке Кузоватовского района.  

Результаты и обсуждение. Значение ин-
тегрального показателя стабильности развития 

для Betula Pendula вдоль автомагистрали  
г. Ульяновска составляет 0,047–0,048 единиц 
(табл. 1). Это соответствует 3-му баллу величи-
ны стабильности по шкале В.М. Захарова, что 
свидетельствует о средней степени загрязнения 
окружающей среды по ул. Урицкого. Данное 
значение интегрального показателя характерно 
для автомагистралей города. Так, в Засвияж-
ском районе вдоль крупной автотрассы по ул. 
Отрадной он составляет 0,047 единиц (3-й 
балл). Однако на ул. Отрадной не имеется ча-
стного сектора с приусадебными участками, а 
по ул. Урицкого приусадебные земельные уча-
стки используются населением для получения 
сельскохозяйственной продукции. 

В посадке с. Коромысловка, где отбира-
лись фоновые значения, величина асиммет-
рии составляет 0,044 (2-й балл), что свиде-
тельствует о слабом влиянии неблагоприят-
ных факторов. Однако и в месте, удаленном 
от промышленного производства и выбросов 
автотранспорта, этот показатель свидетельст-
вует о том, что загрязнение природной среды 
в районе все же имеется.  

 
Таблица 1  

Значения интегрального показателя асимметрии Betula pendula 
Места отбора проб листьев  

Betula Pendula 
Величина  
асимметрии 

Балл стабильности  
развития по Захарову 

Степень  
загрязнения среды

ж/д станция Ульяновск–Центральный 0,043±0,065 II слабая 
вдоль ж/д полотна в г. Ульяновске  
(у моста через р. Свияга) 

0,046±0,065 III средняя 

вдоль ж/д полотна в г. Ульяновске  
(у поселка Борьба) 

0,045±0,071 III средняя 

ж/д станция Глотовка 0,054±0,060 V критическая 
вдоль ж/д полотна между станциями  
Глотовка – Инза 

0,043±0,074 II слабая 

ж/д станция Инза 0,056±0,096 V критическая 
автотрасса ул. Урицкого, г. Ульяновска 0,048±0,065 III средняя 
автотрасса ул. Отрадной, г. Ульяновска 0,047±0,065 III средняя 
посадка Betula Pendula в поле с. Коромы-
словка Кузоватовского района 

0,044±0,064 II слабая 

 
Хотелось бы обратиться к ответу на во-

прос, почему листья растений увеличивают 
свою асимметрию в загрязненных условиях 
среды. Пользуясь терминологией Ю.В. Чай-
ковского, это, вероятно, результат «снятия 
давления нормы» [3]. 

Вдоль железнодорожного полотна значе-
ния интегрального показателя асимметрии 
колебались от 0,043 до 0,056 единиц. Наибо-
лее нарушена среда на железнодорожной 

станции в п.г.т. Инза, где она характеризует-
ся как критическая, а также на ст. Глотовка. 
Лучшие условия произрастания оказались в 
самом городе Ульяновске на центральной 
железнодорожной станции Ульяновск–Цент-
ральный и в месте прохода поездов без оста-
новки (Глотовка – Инза) (табл. 1). 

Содержание подвижных форм ТМ в поч-
вах приусадебных участков вдоль городской 
автомагистрали следующие (табл. 2). Макси-
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мальное количество отмечено для участка на 
пересечении улиц Баумана и Урицкого. Здесь 
имеется максимальное содержание Сu, Ni, 
Pb, Cd (без превышения ПДК) относительно 
других участков и превышение ПДК по Zn в 

1,5 раза. В целом по цинку превышение име-
ется в 1,2–1,5 раза во всех почвах кроме уча-
стка близ ул. Чайковского. Превышение ПДК 
по Mn в 1,1 раз отмечено только в 1 точке 
(ближе к пересечению с ул. Чайковского). 

 
Таблица 2 

Содержание подвижных форм ТМ в почвах вдоль автомагистрали, мг/кг 
Места отбора почв Сu Ni Pb Cd Mn Zn 

Урицкого, 14 0,25 0,40 2,1 0,15 7,0 31,0 
Урицкого, 26 0,325 0,50 2,05 0,475 6,75 34,5 
Урицкого, 44 0,0102 0,40 1,75 0,145 7,0 29,0 
Урицкого, 74 0,087 0,45 1,52 0,105 15,5 17,5 
Урицкого, 86 0,215 0,32 1,8 0,15 6,5 28,5 
ПДК 3,0 4,0 6 0,5 14,0 23,0 

 
Примечание. Полужирный шрифт – превышение ПДК. 

 
Содержание нефтепродуктов во всех 

пробах почв превышает безопасную концен-
трацию (1 г/кг) и составляет 1,25–3,25 г/кг 
вдоль автомагистрали. Вдоль железной доро-
ги превышение зафиксировано в г. Ульянов-
ске у моста через р. Свияга и в п.г.т. Инза в 
2,62 раза; у п. Борьба – в 1,67 раз, в р.п. Веш-

кайма – в 3,7 раз, в с. Глотовка – в 3,32 раза. 
На станции Ульяновск–Центральный превы-
шение безопасной концентрации не отмече-
но, возможно, это связано с подсыпкой ново-
го грунта, в месте движения поезда без оста-
новки (Глотовка – Инза) – минимальное ко-
личество нефтепродуктов (0,5 г/кг).  

 
Таблица 3 

Содержание подвижных форм ТМ в почвах вдоль железной дороги, мг/кг 
Место отбора проб Cu Ni Pb Cd Mn Zn 

вдоль ж/д полотна  
в г. Ульяновске  
(у поселка Борьба) 

0,14 0,27 2,0 0,067 9,25 23,8 

ж/д станция Вешкайма 0,24 0,50 2,6 0,12 8,0 16,1 
ж/д станция Глотовка 0,45 0,72 17,0 0,35 13,8 31,5 
вдоль ж/д полотна  
между станциями  
Глотовка – Инза 

0,055 0,15 0,65 0,05 17,6 9,75 

ж/д станция Инза 5,82 0,38 11,0 0,19 5,75 22,5 
ПДК 3 4,0 6 0,5 14,0 23 

 
Примечание. Полужирный шрифт – превышение ПДК. 

 
Итак, 71 % проб по содержанию нефте-

продуктов превышает порог благоприятного 
развития растительности. Содержание неф-
тепродуктов в местах стоянок поездов выше 
в 1,8 раз в среднем, чем в местах движения 
поездов без остановок. При загрязнении 
почв нефтепродуктами от 1 до 10 г/кг необ-
ходимо проводить мероприятия по усиле-
нию процессов самоочищения (рыхление, 
аэрация).  

Превышения ПДК подвижных форм ТМ 
отмечены на станции в Инзе (по Сu в 1,9 раз, 

Pb в 1,8 раз), на станции в Глотовке (по Pb в 
2,8 раз, Zn в 1,03 раза), между станциями 
Глотовка – Инза отмечено превышение по 
Mn в 1,25 раза (табл. 3). Таким образом,  
в 20 % проб обнаружено превышение ПДК 
подвижных форм тяжелых металлов.  

Заключение. Неэлектрифицированный 
железнодорожный транспорт в Ульяновской 
области оказывает большее воздействие на 
окружающую среду, чем автомобильный 
транспорт, о чем свидетельствует значитель-
ное увеличение степени асимметрии листьев 
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Betula pendula до критических значений на 
железнодорожных станциях. Метод биоин-
дикации растительности свидетельствует о 
средней степени загрязнения окружающей 
среды в городе Ульяновске под влиянием ав-
томобильного транспорта. Превышение 
безопасных концентраций в почвах выявлено 
по нефтепродуктам, свинцу, меди и цинку. 
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