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Цель исследования ‒ оценка риска здоровью детского населения и вероятного влияния на него загряз-
нения атмосферного воздуха промышленными предприятиями во Владимирской области.  
Материалы и методы. Проведен анализ официальных статистических сборников МИАЦ «Состо-
яние здоровья населения Владимирской области» за 2005‒2019 гг. На основании относительных 
данных по первичной заболеваемости детей по 16 классам болезней классификации ВОЗ (МКБ-10) 
рассчитаны значения реального (эпидемиологического) риска здоровью по административным рай-
онам области. Данные о состоянии окружающей среды получены из ежегодных докладов «О состо-
янии окружающей среды и здоровья населения Владимирской области» за 2001–2019 гг. Рассчитан 
среднемноголетний коэффициент эмиссионной нагрузки, а также проведена идентификация при-
оритетных для региона аэрополлютантов. Для выявления вероятных связей между качеством ат-
мосферного воздуха и заболеваемостью населения проведен корреляционный анализ с определением 
коэффициентов парной корреляции Пирсона и ранговой корреляции Спирмена.  
Результаты. Во Владимирской области у детей большинства административных территорий 
установлен очень высокий риск заболеваемости по классам болезней системы кровообращ- 
ения, крови, кроветворных органов и отдельным нарушениям, вовлекающим иммунный меха- 
низм (D50–D89) и болезней нервной системы (G00-G99). Результаты анализа также позволили 
выявить административные территории, характеризующиеся очень высокими значениями риска 
по наибольшему числу классов болезней. Приоритетными загрязнителями воздушного бассейна 
 в регионе являются оксиды углерода, азота и серы, а также метан, аммиак и пыль неорганическая 
70–20 % двуокиси кремния. Корреляционный анализ позволил выявить ряд статистически значи-
мых связей между приоритетными загрязняющими веществами и риском заболеваемости детей 
различными классами болезней. Продемонстрировано, что значения индекса потенциальной опас-
ности могут быть использованы в качестве переменных при проведении математических расче-
тов в системе «здоровье населения ‒ окружающая среда».   
 
Ключевые слова: дети, заболеваемость, реальный (эпидемиологический) риск, загрязнение воздуха. 

 
Введение. Здоровье детей является глав-

ной ценностью любого государства, обуслов-
ливающей его благополучие и устойчивое раз-
витие.  

Основным показателем популяционного 
здоровья, отражающим в т.ч. и воздействие 
факторов окружающей среды, является забо-
леваемость детей. В связи с большой чувстви- 

тельностью детского организма к негатив-
ному воздействию компонентов среды забо- 
леваемость детей может использоваться в ка-
честве индикатора состояния окружающей 
среды [1–3]. Обычно при изучении заболе- 
ваемости населения (будь то географический, 
экологический или эпидемиологический ас-
пекты) используют относительные величи- 
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ны (%, ‰) и их среднемноголетние значения 
[4, 5]. Это позволяет строить динамические 
ряды, ранжировать административные тер- 
ритории по значению заболеваемости, а так- 
же использовать математические методы 
(например, кластерный и корреляционно- 
регрессионный) [6]. Однако с помощью дан-
ной методологии невозможно оценить терри-
тории по степени риска. Для решения этой  
задачи может быть использован анализ реаль-
ного (эпидемиологического) риска, позволяю-
щий оценить здоровье населения, формирую-
щееся под влиянием комплекса факторов 
среды обитания территорий, контрастно раз-
личающихся по качественным и количест- 
венным параметрам [7]. Показатели эпиде-
миологического риска, получаемые в резуль-
тате данного анализа, являются количествен-
ными показателями здоровья и могут быть  
использованы как статистические данные  
при изучении причинно-следственных свя- 
зей в системе «среда обитания ‒ здоровье 
населения». 

Известно, что одним из ведущих факто-
ров негативного влияния на здоровье населе-
ния является загрязнение атмосферного воз-
духа [3, 6, 8, 9]. Выбросы промышленных 
предприятий, в отличие от автотранспортных, 
характеризуются специфичностью, обуслов-
ленной особенностями производства, а также 
локальной стационарностью. Это позволяет 
провести пространственный анализ вероят-
ного влияния выбросов на состояние здоровья 
проживающего здесь населения. 

Цель исследования. Оценка риска здоро-
вью детского населения и вероятного влияния 
на него загрязнения атмосферного воздуха 
промышленными предприятиями во Влади-
мирской области. 

Материалы и методы. Объектами иссле-
дования стали заболеваемость детей и загряз-
нение атмосферного воздуха промышлен-
ными предприятиями Владимирской области.  

В исследовании использованы официаль-
ные статистические сборники МИАЦ «Состо-
яние здоровья населения Владимирской обла-
сти» за 2005‒2019 гг. Проведен анализ отно-
сительных (‰) данных по первичной заболе-
ваемости детей (до 14 лет) по 16 классам бо- 

лезней классификации ВОЗ (МКБ-10). В ос-
нову оценки риска заболеваемости положено 
определение показателей реального (эпиде-
миологического) риска, полученные значения 
которых были преобразованы в нормирован- 
ные по предельной ошибке фонового уровня 
(Δ) величины. Основной расчетной характе-
ристикой являлся нормированный показатель 
эпидемиологического риска (WΔ), значение 
которого оценивалось по пяти степеням: низ-
кий (WΔ<0), умеренный (0<WΔ<l), повышен-
ный (l<WΔ<2), высокий (2<WΔ<3) и очень вы-
сокий (WΔ>3). 

Данные о состоянии окружающей среды 
получены из ежегодных докладов «О состоя-
нии окружающей среды и здоровья населения 
Владимирской области» за 2001–2019 гг. Для 
оценки влияния аэрополлютантов на здоровье 
детского населения использован предложен-
ный Ю.Е. Саетом и соавт. [10] среднемного-
летний коэффициент эмиссионной нагрузки, 
который рассчитывался путем суммирования 
валовых выбросов загрязняющих веществ в 
атмосферу в 2001‒2019 гг. от стационарных 
источников по каждому административному 
району области отдельно в перерасчете на  
1 чел., проживающего на данной территории, 
а также на 1 км2 площади.   

В связи с отсутствием в отчетах админи-
страции региона за анализируемый период 
данных о составе отходящих в атмосферу ток-
сикантах идентификация приоритетных аэро-
поллютантов по административным террито-
риям региона проведена на основании стати-
стических данных за 2020 г. Данный анализ 
осуществлен в соответствии с Руководством 
по оценке риска для здоровья населения при 
воздействии химических веществ, загрязняю-
щих окружающую среду [11]. 

Для выявления вероятных связей между 
качеством атмосферного воздуха и заболевае-
мостью населения использован корреляцион-
ный анализ с определением коэффициентов 
парной корреляции Пирсона и ранговой кор-
реляции Спирмена. Статистически значи-
мыми признавались результаты с уровнем 
значимости p≤0,05. Статистическая обработка 
данных и корреляционный анализ проведены 
с помощью программы STATISTICA. 
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Результаты и обсуждение. Расчет эпиде-
миологического риска позволил установить, 
что во Владимирской области у детей боль-
шинства административных территорий очень 
высокий риск заболеваемости по классам бо- 
лезней системы кровообращения (I00–I99), 
крови, кроветворных органов и отдельным 
нарушениям, вовлекающим иммунный меха-
низм (D50–D89) и болезней нервной системы 
(G00–G99) (табл. 1). Стоит отметить, что дан-
ный анализ не направлен на получение инфор-
мации о преобладании того или иного класса 
в структуре болезней. По полученным данным 
скорее можно судить о существенных разли-

чиях в значениях заболеваемости по админи-
стративным территориям. Так, например, по 
классу «Болезни системы кровообращения» 
(I00–I99) в двух районах риск и значения забо-
леваемости значительно ниже, чем на осталь-
ных территориях. Сердечно-сосудистые забо-
левания (ССЗ) ассоциируются в первую оче-
редь со взрослыми, однако, по мнению иссле-
дователей [12, 13], основные факторы риска 
развития ССЗ начинают формироваться уже в 
детском возрасте. Поэтому особо актуальным 
является проведение диагностических меро-
приятий среди детей, особенно на террито-
риях с высоким риском заболеваемости.  

 
 

Таблица 1 
Table 1 

Нормированный показатель эпидемиологического риска  
для детского населения Владимирской области 

Control parameter of epidemiological risk in children, Vladimir region 
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Примечание. Цветом выделены очень высокие значения эпидемиологического риска. 

Note. Very high values of epidemiological risk are highlighted in color. 

 
Результаты анализа также позволили вы-

явить административные территории, харак-
теризующиеся очень высокими значениями 
риска по наибольшему числу классов болез-
ней. Это города Владимир и Радужный, а так- 
же Гусь-Хрустальный район. Результаты дан-
ного анализа могут быть обусловлены, по-
мимо прочего, неудовлетворительным каче-
ством окружающей среды [14]. 

Анализ ежегодных докладов администра-
ции региона «О состоянии окружающей среды 
и здоровья населения Владимирской области» 
позволил проследить динамику выбросов за-
грязняющих веществ от стационарных источ-
ников. В период с 2001 по 2018 г. количество 
выбросов сократилось с 53,3 тыс. до 29,4 тыс. т, 
что, вероятно, обусловлено сокращением про-
изводственных мощностей или вовсе прекра- 
щением деятельности части промышленных 
предприятий. Однако в 2019 г. наблюдался су-
щественный рост выбросов до 54,4 тыс. т за-
грязняющих веществ. Значительное увеличе-
ние количества выбросов произошло в Кир-
жачском районе (0,397 тыс. т в 2018 г.,  
9,067 тыс. т в 2019 г.) и городе Владимире 
(5,541 тыс. т в 2018 г., 11,462 тыс. т в 2019 г.). 
В табл. 2 представлены данные по валовому 
количеству выбросов загрязняющих веществ 
от стационарных источников и коэффициенты 
эмиссионной нагрузки по административным 
территориям. Наибольшее количество выбро-
сов за анализируемый период было зареги- 
стрировано в промышленных центрах реги-
она: областном центре, Гусь-Хрустальном, 
Муромском и Ковровском районах.  

По большинству административных райо-
нов на одного человека приходилось 0,4–0,7 т 
загрязняющих веществ. Наиболее высокий по-
казатель наблюдался в Гороховецком районе – 
1,5 т на 1 чел. Самый высокий показатель из 
расчёта на площадь территории отмечен в ре-
гиональном центре (г. Владимир), что обуслов-
лено значительным количеством выбросов на 
относительно небольшой территории. 

Качественный и количественный состав 
аэрополлютантов существенно отличался по 
административным территориям, что связано, 
как было упомянуто выше, со спецификой 
промышленных предприятий. В табл. 3 пред-
ставлены количество выбросов и индекс срав-
нительной неканцерогенной опасности (HRI) 
аэрополлютантов, вносящих по данным пока-
зателям наибольший вклад в загрязнение ат-
мосферного воздуха на каждой администра-
тивной территории за 2020 г. В связи с тем что 
аэрополлютанты характеризуются разными 
весовыми коэффициентами неканцерогенной 
опасности, для каждой административной тер- 
ритории были определены приоритетные за-
грязнители исходя из количества выбросов и 
HRI. С точки зрения объема выбросов наи- 
большим значением характеризовался угар-
ный газ в Киржачском районе (5568 т), 
наибольшие значения HRI имел диоксид азота 
в промышленных центрах региона (Владимир, 
Гусь-Хрустальный и Ковровский районы). 
Установлено, что приоритетными загрязните-
лями воздушного бассейна в регионе явля-
ются оксиды углерода, азота и серы, а так- 
же метан, аммиак и пыль неорганическая  
70–20 % двуокиси кремния. 
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Таблица 2 
Table 2 

Количество выбросов загрязняющих веществ в атмосферу  
во Владимирской области 

The number of pollutant emissions into the atmosphere, Vladimir region 

Административная  
территория 
Administrative  
territory 

Количество выбросов 
за 2001–2019 гг.,  

тыс. т 
Number of emissions  

for 2001–2019,  
thousand tons 

Количество выбросов 
за 2001–2019 гг.  

на 1 чел., т 
Number of emissions  

for 2001–2019 per  
1 person, tons 

Количество выбросов 
за 2001–2019 гг.  

на 1 км2 территории, т 
Number of emissions  

for 2001–2019 per 1 km2, 
tons 

Александровский р-н 
Aleksandrovskiy district 33,1 0,3 18,0 

Вязниковский р-н 
Vyaznikovskiy district 50,9 0,7 22,8 

Гороховецкий р-н 
Gorokhovetskiy district 33,7 1,5 22,7 

Гусь-Хрустальный р-н 
Gus'-Khrustal'nyy district 84,7 0,8 19,6 

Камешковский р-н 
Kameshkovskiy district 13,3 0,4 12,2 

Киржачский р-н 
Kirzhachskiy district 32,1 0,8 28,3 

Ковровский р-н 
Kovrovskiy district 66,6 0,4 35,5 

Кольчугинский р-н 
Kol'chuginskiy district 19,4 0,4 16,6 

Меленковский р-н 
Melenkovskiy district 23,4 0,7 10,6 

Муромский р-н 
Muromskiy district 84,0 0,6 76,8 

Петушинский р-н 
Petushinskiy district 24,7 0,4 14,6 

Селивановский р-н 
Selivanovskiy district 6,9 0,4 5,0 

Собинский р-н 
Sobinskiy district 37,4 0,7 23,3 

Судогодский р-н 
Sudogodskiy district 25,1 0,6 10,9 

Суздальский р-н 
Suzdal'skiy district 13,1 0,3 8,8 

Юрьев-Польский р-н 
Yur'ev-Pol'skiy district 24,5 0,7 12,8 

г. Радужный 
Raduzhnyy city 2,8 0,2 24,7 

г. Владимир 
Vladimir city 146,1 0,4 1065,1 
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Таблица 3 
Table 3 

Качественный и количественный состав приоритетных загрязняющих веществ  
воздушного бассейна Владимирской области 

Qualitative and quantitative composition of priority air pollutants, Vladimir region  

Административная  
территория 
Administrative  
territory 

Приоритетные загрязнители воздушного бассейна 
Priority air pollutants 

По количеству выбросов 
By the number of emissions 

По индексу сравнительной  
неканцерогенной опасности (HRI) 

By Hazard Risk Index (HRI) 

Название вещества 
Substance 

Количество, т/г 
Quantity, tons per year 

Название вещества 
Substance HRI 

Александровский р-н 
Aleksandrovskiy district СН4 4 251 Пыль 20-70 

Dust 20-70 
437 082,1 

Вязниковский р-н 
Vyaznikovskiy district CO 822 NO2 113 962,3 

Гороховецкий р-н 
Gorokhovetskiy district SO2 111 SO2 23 180,1 

Гусь-Хрустальный р-н 
Gus'-Khrustal'nyy district NO2 2741 NO2 2 507 384,6 

Камешковский р-н 
Kameshkovskiy district СН4 3239 NO2 22 598,9 

Киржачский р-н 
Kirzhachskiy district CO 5568 SO2 157 198,1 

Ковровский р-н 
Kovrovskiy district CO 1608 NO2 1 228 556,9 

Кольчугинский р-н 
Kol'chuginskiy district СН4 553 NO2 80 219,4 

Меленковский р-н 
Melenkovskiy district СН4 1475 NH3 10 138,2 

Муромский р-н 
Muromskiy district CO 961 NO2 442 115,9 

Петушинский р-н 
Petushinskiy district СН4 4037 NO2 66 239,6 

Селивановский р-н 
Selivanovskiy district CO 177 NO2 5236,5 

Собинский р-н 
Sobinskiy district CO 1984 NO2 74 545,7 

Судогодский р-н 
Sudogodskiy district CO 384 NO2 114 781,2 

Суздальский р-н 
Suzdal'skiy district СН4 1026 NH3 18 764,7 

Юрьев-Польский р-н 
Yur'ev-Pol'skiy district CO 698 Пыль 20-70 

Dust 20-70 
49 826,4 

г. Радужный 
Raduzhnyy city СН4 135 SO2 2585,8 

г. Владимир 
Vladimir city СН4 2049 NO2 4 495 311,9 
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Известно, что наиболее крупным источ-
ником выбросов в атмосферу оксидов серы, 
азота и углерода являются предприятия тепло-
энергетики и металлургические производства 
[15]. Причиной поступления в атмосферу ме-
тана и аммиака, как правило, является живот-
новодство. Выбросы пыли чаще всего ассоци-
ируются с производством цемента, поскольку 
его технология включает в качестве обяза-
тельного процесса тонкое измельчение мате-
риалов. Для цементных заводов обычно рас-
сматривают выбросы пыли с содержанием 
SiO2 до 20 масс. % и с содержанием SiO2 от 20 
до 70 масс. %.  

Химические соединения воздуха антропо-
генного происхождения могут оказывать 
негативные эффекты на здоровье населения. 
Например, оксиды азота могут раздражать ор-
ганы дыхания, особенно в присутствии дву-
окиси серы. В этом случае они действуют ком-
плексно, оказывая зачастую синергетический 
эффект. Окись азота влияет на мозг, двуокись 
азота раздражает и зачастую разъедает слизи-
стые оболочки, ее воздействию особенно под-
вержены слизистые глаз и легких. Под дей-
ствием этих газов могут усугубляться уже 
имеющиеся заболевания дыхательной си-
стемы: бронхит, астма, а также быстрее рас-
пространяются инфекции дыхательных путей 
[16]. Аммиак раздражает специфические ре-
цепторы слизистой оболочки носа, что спо-
собствует возбуждению дыхательного и сосу- 

додвигательного центров, вызывая учащение 
дыхания и повышение артериального давле-
ния [17]. Метаболиты бензола обладают ток-
сическими и мутагенными свойствами. Они 
оказывают неблагоприятное действие на 
функцию кроветворения, иммунную систему, 
изменяют структуру материала наследования. 
При длительном воздействии бензола в срав-
нительно больших концентрациях выражена 
его канцерогенность [18]. 

Был проведен корреляционный анализ в 
целях определения влияния выбросов загряз-
няющих веществ на детскую заболеваемость. 
Известно, что в большинстве случаев распре-
деление признаков в экологических исследо-
ваниях существенно отличается от нормаль-
ного. Использование при этом параметриче-
ских методов может привести к ошибочным 
результатам. Поэтому в таких случаях при-
нято использовать непараметрические методы 
анализа. Однако результаты корреляционного 
анализа с вычислением коэффициента парной 
корреляции Пирсона в аналогичных исследо-
ваниях выглядят весьма логичными [2, 9, 19]. 
В связи с этим для большей информативности 
нами были использованы одновременно оба 
метода. Вначале в качестве переменных ис-
пользовались коэффициенты эмиссионной 
нагрузки, валовые выбросы загрязняющих ве-
ществ (табл. 4); далее ‒ индекс сравнительной 
канцерогенной опасности (табл. 5) и значения 
заболеваемости по классами болезней.  

 
Таблица 4 

Table 4 
Результаты корреляционного анализа коэффициентов эмиссионной нагрузки,  

валовых выбросов и значений заболеваемости  

Results of correlation analysis between emission load coefficients, 
gross emissions and morbidity values  

 С00–
D48 

E00–
E90 

F00–
F99 

G00–
G99 

H60–
H95 

I00–
I99 

J00–
J99 

N00–
N99 

Q00–
Q99 

S00–
T98 

S, м2    

0,63  0,57  0,66 0,79 0,52 

0,59 

NO2 
0,61         

 

NH3 
     0,51  0,48  
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 С00–
D48 

E00–
E90 

F00–
F99 

G00–
G99 

H60–
H95 

I00–
I99 

J00–
J99 

N00–
N99 

Q00–
Q99 

S00–
T98 

Бензин 
Gasoline     

  0,53 0,47 0,77 0,48 

0,49 0,76 

Бутилацетат 
Butyl Acetate  

0,78  
       

Метанол 
Methanol   

 
       

0,49 

Формальдегид 
Formaldehyde    

0,52  0,51  0,57 
  

Примечание. В числителе – коэффициент корреляции Пирсона, в знаменателе ‒ коэффициент корре-
ляции Спирмена. В табл. 5 обозначения те же. 

Note. The numerator is the Pearson correlation coefficient; the denominator is the Spearman correlation co-
efficient. In table 5 the designations are the same. 

 
Таблица 5 

Table 5 
Результаты корреляционного анализа индекса сравнительной неканцерогенной  

опасности и значений заболеваемости 

Results of correlation analysis between HRI and morbidity values  

 С00–
D48 

E00–
E90 

F00–
F99 

G00–
G99 

I00– 
I99 

J00–
J99 

N00–
N99 

Q00–
Q99 

S00–
T98 

SO2 
     0,47   0,47 

CO 
   0,54  0,50  0,49  

NO2 
0,59   0,63 0,59  0,69 0,70 0,59 

СН4 
   0,48 0,55  0,51 0,51  

Сажа 
Soot 

 0,78        

NH3 
   0,61 0,59  0,64 0,71 0,53 

Бензин 
Gasoline    

0,63 0,56 
 

0,67 0,78 0,54 

0,67 

Бутилацетат 
Butyl Acetate  

0,79  
      

Метанол 
Methanol  

0,75 0,48 

      
0,49 0,52 
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 С00–
D48 

E00–
E90 

F00–
F99 

G00–
G99 

I00– 
I99 

J00–
J99 

N00–
N99 

Q00–
Q99 

S00–
T98 

Бензол 
Benzene    

0,56 0,58 
 

0,58 0,72 0,48 

Формальдегид 
Formaldehyde    

0,62 0,59 

 

0,64 0,74 0,49 

0,48 0,51 

 
Установлено, что на территориях с высо-

ким коэффициентом эмиссионной нагрузки 
статистически значимо чаще регистрируются 
болезни нервной системы (G00–G99), системы 
кровообращения (I00–I99), органов дыхания 
(J00–J99), мочеполовой системы (N00–N99), 
врожденные аномалии (пороки развития),  
деформации и хромосомные нарушения 
(Q00–Q99), а также травмы и отравления 
(S00–T98). У двух классов болезней (G00–G99 
и Q00–Q99) выявлено наибольшее число ста-
тистически значимых положительных корре-
ляционных связей с аэрополлютантами. Наи- 
большее количество статистически значимых 
корреляционных связей с классами болезней 
выявлено у диоксида азота, аммиака, бензина, 
бензола и формальдегида. Большинство выяв-
ленных корреляционных связей характеризу-
ются средней силой (0,3–0,7). Наибольшее 
число статистически значимых коэффициен-
тов корреляции со значением 0,7 и выше обна-
ружено при оценке связи аэрополлютантов и 
заболеваемости врожденными аномалиями 
(Q00–Q99). Полученные результаты неплохо 
согласуются с данными Руководства по оцен- 
ке риска для здоровья населения при воздей-
ствии химических веществ, загрязняющих ок- 
ружающую среду [11] и результатами иссле-
дований [2, 9, 20]. Так, согласно руководству, 
критическими системами/органами при воз-
действии выявленных нами загрязнителей яв- 

ляются органы дыхания (оксиды азота, серы, 
аммиак, бутилацетат, сажа, формальдегид), 
сердечно-сосудистая система (оксиды угле-
рода, бензол), развитие (оксиды углерода, 
бензол, метанол), кровь (оксиды азота, угле-
рода, бензол), глаза (бензин, формальдегид), 
нервная система (бензин, бензол, оксиды уг- 
лерода). 

Заключение. Впервые для Владимирской 
области был проведен расчет эпидемиологи-
ческого риска здоровью детского населения, 
что позволило выявить административные 
территории и классы болезней с разной степе-
нью реального риска. Данный подход предо-
ставляет возможность для обоснования при-
нятия оперативных решений по разработке 
комплекса профилактических и оздоровитель-
ных мероприятий. На основании статистиче-
ских данных о валовых выбросах загрязняю-
щих веществ были определены приоритетные 
аэрополлютанты промышленных предприя-
тий в регионе. Корреляционный анализ позво-
лил выявить ряд статистически значимых свя-
зей между приоритетными загрязняющими 
веществами и риском заболеваемости детей 
различными классами болезней. Продемон-
стрировано, что значения индекса потенци-
альной опасности могут быть использованы в 
качестве переменных при проведении матема-
тических расчетов в системе «здоровье насе-
ления ‒ окружающая среда».   
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CONJUGATE ANALYSIS OF HEALTH RISKS IN CHILDREN  

AND AIR QUALITY IN VLADIMIR REGION 
 

A.A. Martsev 
 

Vladimir State University named after Alexander and Nikolay Stoletovs, Vladimir, Russia 

 
The purpose of this study is to assess health risks in children and the impact of air pollution from industrial 
enterprises in the Vladimir region on children’s health. 
Materials and Methods. The author analyzed official statistical digests Public Health in the Vladimir Re-
gion for 2005–2019. Based on relative data on primary child morbidity according to International Classi-
fication of Diseases (ICD-10 version), the values for real (epidemiological) health risks were calculated for 
Vladimir administrative regions. Data on environmental conditions were obtained from the annual reports 
On Environmental Conditions and Public Health of the Vladimir Region for 2001–2019. The average long-
term emission load coefficient was calculated, and priority air pollutants for the region were identified.  
To identify probable correlation between air quality and public morbidity, a correlation analysis was carried 
out to determine the Pearson correlation coefficients and Spearman rank correlation. 
Results. In the Vladimir region, children in most administrative territories have high morbidity risks according to 
classes of circulatory system diseases; blood, hematopoietic organs, certain disorders involving the immune mecha-
nism (D50–D89) and nervous system diseases (G00–G99). Analysis results revealed administrative territories char-
acterized by very high risk values and the largest number of disease classes. Priority air pollutants in the region are 
carbon oxide, nitrous oxide, sulphur oxide, methane, ammonia and inorganic dust containing 70–20 % of silicon 
dioxide. Correlation analysis identified a number of statistically significant correlations between priority pollutants 
and the morbidity risks in children according to various disease classes. The values of the potential hazard index can 
be used as variables when carrying out mathematical calculations in the population health - environment system. 
 
Key words: children, morbidity, real (epidemiological) risk, air pollution. 
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